
www.adlinktech.com

Leading EDGE COMPUTING

凌華提供ROS 2機器人解決方案
協助快速開發智慧醫療機器人
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智慧醫療防疫機器人現況及挑戰

全球逐漸進入高齡及少子化的年代，當前人們生活品質的提高，對於醫療品質與安全的逐漸重視，

未來醫療產業將有大量的人力需求，使醫療物流在醫療體系中成為關鍵的一環，醫療物流基本涵蓋了

醫院各個部門的日常作業和管理活動，從行政文書檔案傳輸到醫用物資傳送、以及醫用標本送達等作業，

其中醫療用機器人是一大關鍵技術，用於取代制式化的工作，如對院內環境消毒、衛生打掃、醫療

資源配送及特殊病患隔離照護等需求，除了有效減少醫護人員的工作負擔外，也能預防交叉感染，

大幅提升醫院照護效率和醫療水平。

為此，機器人製造商如何能夠快速開發特殊用途的醫療機器人，將是未來智慧醫療的關鍵領先指標。

凌華科技以多年開發工業物聯網平台之經驗，並結合 ROS 2（Robot Operating System 2，ROS 2） 

的技術，提供高彈性、高整合性與高擴充性的解決方案，協助醫院以及機器人系統整合商實現快速

開發智慧防疫機器人之願景。

https://bit.ly/2WKKtc3
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防疫服務型機器人成醫療物流關鍵

傳統醫院的物流方式大部分都是使用人力進行配送，人流和物流的動線缺乏明確的區分，且透過傳統人力配送方式容易存在

各類人員交叉感染的潛在可能性，以及物品受污染、受損、丟失的現象。近幾年機器人產業隨著機器人作業系統、人工智慧

技術與通訊的不斷提升，推升了機器人感知、決策與控制系統的快速發展，防疫服務型機器人的應用受到了醫院高度的重視

，用於代替勞動密集型的人力作業。

目前醫療防疫機器人應用最為廣泛的為運送機器人以及消毒機器人，此兩類機器人對於預防疫情、降低交互感染、提升運營

效率，能夠於防疫任務中達到立即性的效果。

運送機器人 : 醫護人員的不足，是當前醫院面臨的巨大挑戰。運送機器人，可以7天24小時的運送

物資，以及做醫材設備的補給，減少運送成本，能涵蓋院內重點科室，建立高效智能的物資運輸，

不僅能提高院內物資的配送銷率，降低醫療成本，並且在疫情集中爆發的非常時期，可大幅降低

醫護人員在長時間工作下而交叉感染的機會，解決醫療人力不足的痛點。

消毒機器人 : 院內感染亦是目前醫院棘手的問題，如何避免或是降低院內感染的可能性更是院方

追求的目標，使用消毒機器人，可以減少人員跟病菌的接觸，降低感染機率，機器人可自動識別

院內環境給予消毒路徑建議方案，還能偵測出感染嚴重的物體表面進行重點消毒，全程智能化的

運作，可高效率的達成消毒防疫的任務。

相較於傳統醫院物流方式，利用防疫服務型機器人協助醫院取代人力進行高風險與高勞力之任務，儼然已成為智慧醫療

的一環，可用於提高護理效率和管理效能，改進服務流程，以邁向智慧醫療之目標。導入防疫服務型機器人對於醫院物流

有以下優勢：

物資分開運輸，降低交叉感染或疾病傳播的危險性

建置彈性高，可從局部到全院的漸進式導入

提高醫院智能化，提升醫院競爭力

https://bit.ly/2WKKtc3


www.adlinktech.com3 Ask ADLINK ROS Experts

ADLINK ROS 2 ADLINK 

ROS 2 和 DDS 資料河流
使用 DDS 作為骨幹的 ROS 2，提供了如資料河流般的統一資料交換環境，

讓醫院中的自主移動機器人（AMR）能夠互相通訊。

其他像醫療平板電腦等採用 DDS 技術的設備，也可以使用

資料河流來共用資料。

控制器 醫療平板電腦

https://bit.ly/2WKKtc3
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醫療系統資料串聯成為未來發展趨勢

以往傳統醫院中的設備並未相互連結，機器人或是醫療儀器均是獨立運作的個體，儀器僅有獨立的功能，且院內醫護

人員僅能透過傳統人力或是電話溝通的方式了解病患的狀況，無法和前端醫療系統進行即時連結，隨著網際網路的發展，

智慧醫療的議題不斷發酵，機器人已經不是以往單機作業的系統，而是強調其聯網性，且針對如何使醫療院所內外之

資訊能夠相互流通，除了面臨跨網段的問題，亦也會遇到更多的通信延遲及不即時等問題，這些問題短時間上都無法

有效改善，原因在於基礎架構的缺陷，導致治療效率緩慢不如預期。所以如何提供良好的通訊環境及有效率的資料交換

中介平台，足以顯現通訊品質的要求在智慧醫療上已經越趨重要。

院內機器人會在不同建築物，不同樓層內執行任務，且彼此跨越不同網段。以往機器人都要與中控中心連線，透過中心

化架構集中運算才能決定機器人的下一步，造成系統的極大的負擔以及指令和動作的延遲。此外機器人也會在進出

電梯的過程，失去網路連線導致通訊中斷，造成指令和資料的傳遞失誤。為此，透過兼容數據分發服務  

(Data Distribution Service, DDS)通信技術，可實時共享機器人的資訊並進行邊緣計算協作，並決定由最適合取該任務的

機器人執行任務，重複計算接下來的排程，以加速整體協作效率；同時人員也可透過移動裝置進行遠程數據統計收集，

並實時調動及指派任務，利用分布式的邊緣計算，藉以提升醫療系統資料串聯的品質與穩定度，以實現智慧醫療的智能

化資料共享模式。

ROS 2 和 DDS 的優點

建築物 A

建築物 B

分散式群集系統 備援

QoS 控制 實時通訊

https://bit.ly/2WKKtc3
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ROS 2 / DDS 應用於智慧醫療架構

以 ROS 2為防疫機器人開發平台，掌握快速開發優勢

ROS 2是美國開源機器人基金會  Open Source Robotics Foundation (OSRF)  開源組織所提出的設計架構 ，ROS 2

是一個應用於機器人上的開源操作系統，它操作方便，功能強大且資源豐富，以DDS為核心設計的ROS2的系統，

更能夠體現出機器人系統的優勢，且特別適用於機器人這種例多任務協作的複雜場景，目前已被廣泛採用於

許多種類機器人中。ROS 2系統具有底下兩大優勢：

ROS 2針對設備與機器人之間的資料分發，以及和雲端的資料傳輸具有相當高的支援度，同時傳輸的即時效率

非常高。智慧醫療的趨勢就是會逐漸增加醫院內裝置和機器人的數量，因此數量龐大的資料，可透過ROS 2及

DDS的方式，使用資訊相互流通的統一框架，將醫院的靜態設備及移動機器人、甚至感測器進行實時相互聯網

與協作溝通，以達到未來智慧醫療的場景需求。

擁有豐富的機器人功能庫，方便快速搭建防疫機器人雛形

導入DDS軍工等級通訊平台，確保機器人系統的系統可靠度

https://bit.ly/2WKKtc3
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利用DDS使醫療系統單位間進行資訊串接
DDS相較於一般發佈與訂閱模式的傳輸協定， DDS 的精神在於提供一個嚴謹的分層架構，低延遲與高吞吐量，並可由

使用者定義其所需之通訊品質。院內的資訊可即時的於各單位進行狀態更新，使醫護人員第一時間可接收最新消息，

同時機器人也可透過DDS進行資訊共享以及排程任務優先級，可挑選出最適合執行任務的機器人，以最大化機器人的

利用效率。此外，在如此龐大的複雜共享信息的網絡裡，DDS可透過簡易的配置，優化且塑型提高整體網絡效率。

各醫院及政府單位可使用DDS的方式橋接/共享數據，而達實時監控、備援、同步等高效網絡。利用DDS的優勢，能達

快速布署各單位間的串接，將醫療系統各種數據共享至各單位，減少資訊不同步造成的資源分配不均問題，提升智慧

醫療的執行效率。想像一個情境，當有感染病患確診後，院外救護車消防單位可將車上的感染患者狀態即時傳至公共

安全單位以及醫院作最適調度調配，並由特定機器人將病患運送至隔離區，或是會有巡檢機器人提醒患者換衣、環境

介紹及接上生物檢測等儀器，以減少醫護人員的感染機率。再由特地配送機器人配送民生物資至指定病房，任務完成

後至指定區域進行消毒

EHR 和資料記錄器

記錄患者資料，並透過電子病歷（EHR）

資料庫通知鄰近的醫院

機器人派遣和診斷

居家監控

治療和恢復

自動派遣運輸機器人來移動醫院病床，

準備為患者進行初步診斷

自動派遣消毒機器人對手術室和恢復室

進行消毒，以及派遣運輸機器人移動

醫療器材和用品
在家中設置監控機器人，

以追蹤患者健康

https://bit.ly/2WKKtc3
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軟硬整合ROS 2控制器協助快速開發防疫機器人
凌華科技推出兩個系列的ROS機器人控制器，客戶可以根據自己的需求進行控制器的選型，除此之外於控制器中內建

凌華科技的商業版ROS開發環境Neuron SDK與客戶使用，提供完整的ROS2機器人解決方案與客戶，使其能快速進行

開發機器人應用。

ROScube系列：ROScube為工業等級之機器人控制器，其主要特色為具有硬實時(Hard Real-time)特性，可提供機器人於

緊急狀況時更加即時的進行反應。ROScube系列依CPU分為兩款，一為ROScube-X，此控制器透過Nvidia Jetson AGV Xavier

模組，整合Volta GPU和雙重深度學習加速器，且支援GMSL相機模組，提供高規格人工智慧運算與低功耗的優勢。

另一款為以Intel CPU為運算核心之ROScube-I，並提供豐富的I/O孔位可連接多種感測器和制動器，同時亦支援兩個

PCIe Gen 3插槽可串接不同卡片，且此款控制器亦可使用Intel OpenVINO進行AI應用，使機器人應用更加多元化。

ROS Starter Kit  系列：此系列採用不佔空間的設計，且擁有可根據需求更換硬體需求的特色，同時有豐富的各式 I/O 

腳位，使客戶在機器人內部空間有限的情況下，滿足機器人應用的各項需求。若是有AI的應用，此系列亦提供MXM插槽

供客戶使用MXM顯示卡，可同時提供高CPU運算能力外，以提高機器人應用程序速度和準確性，並減少延遲。

Neuron SDK：搭載於凌華機器人控制器的ROS開發平台，提供構建和編輯機器人應用的技術開發環境，可幫助客戶輕鬆

實現開發、測試和部署機器人應用。客戶可透過豐富的ROS/ROS2應用函式庫在最短的時間內完成應用雛形，幫助降低

成本與縮短上市時間外，Neuron SDK亦導入進階版DDS技術，不論是多台機器人之間的通訊，或是個體機器人內部資料

的傳輸，效果均較開源版ROS2環境提升3倍以上，使機器人應用場景同時具有擴張性與穩定性。

凌華科技ROS機器人解決方案
隨著近年來機器人產業的成長趨勢，如何使機器人快速被打造且更加智能化，成為機器人領域的一個大議題，為此，

凌華推出ROS 2控制器與客戶進行快速開發防疫機器人使用；於醫療系統通訊系統方面，凌華亦提供一完整的方案

提供客戶可以快速且可靠的將醫院內外的資訊完整串接。

https://bit.ly/2WKKtc3
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Neuron SDK

Cyclone DDS OpenSplice EE ADLINK …

Ubuntu LinuxRTOSOS

ROS 2

ROScube-I ROScube-X ROS Starter Kit RSK-MXM Neuron Pi

MLC 8 Series / MLC-AL/KL Series ASM MCT 

凌華ROS 2解決方案優勢如下：

簡化系統集成：凌華科技為客戶提供軟硬體集成解決方案，該平台可讓客戶立即進行開發，不需擔心軟硬體環境相容性

的問題，且凌華具有ROS/ROS 2專業，相較於其他供應商，可以與客戶討論技術問題，縮短客戶進行故障排除的時間

軟硬體系統優化：硬體規格以不同應用機器人需求進行設計，且具有硬實時的特性，同時搭配Neuron SDK進行最佳化

調適，提供客戶於開發機器人時具有更佳的效果體驗

品質保證：此解決方案之軟硬體均由凌華提供，當客戶開始部署其產品時，凌華可提供專業的品質保證為其提供支持

ROS 2 應用

硬體

擴充功能

核心

第三方擴充功能

Neuron SDK 執行階段環境 Neuron 硬體函式庫

即時控制器

醫療平板電腦

強大的 AI 運算

低功耗的優異效能

全面的 I/O 介面

靈活的硬體配置

高價值主張

能勝任 AI 運算的 GPU

快速開發套件

以 SMARC 模組為基礎

豐富的 ROS 開放原始碼應用程式

通過第一等級醫療器材認證

易於清潔、抗感染、全密封且衛生

的無螺絲設計 

高功能性和靈活性

通過醫療認證

可選購 PCAP 10 點觸控螢幕

23.8" / 27" FHD 顯示器具備光學

黏合防眩光塗層

通過第一等級醫療器材認證

Full HD 解析度顯示器

防塵防水保護

https://bit.ly/2WKKtc3
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智慧醫療通訊系統解決方案

於醫療系統通訊系統方面，凌華科技推出一Vortex Link產品，以DDS技術共享信息，提供了可通用訪問的路由和發現服務，

該服務可為使用ROS 2或DDS軟件的任何系統/設備，提供無處不在的通透數據共享和互聯網連接。Vortex Link可在任何節點

間實現自動發現和完成路由，醫院單位內的數據統計、醫療信息、院內物資訊息等，都可透過Vortex  Link  當作接入點，

以實時掌握信息動態，如救護車或物流車上狀態接入互聯網，快速反應並加以分析，而無須考量地理因素。且Vortex Link支持

多種不同的部署和連接方案，包括單一設備到雲，系統到雲，以及連接不同的局域網，並成為一個全域系統。此外，

Vortex Link也提供插件用以實現群集子網間的附載平衡，及冗餘備份等功能。安全性共為分三類: 基於證書認證模式、身分

驗證模式以及訪問控制等模式用來定義針對於終端節點及子系統的讀寫權利。以實現互聯網的保密性，有效保護數據安全。

透過Vortex Link可以將數據、服務、存儲和應用程序分發到距離設備和用戶更近的邊緣網絡，以補充並優化傳統的雲架構。

將數據保存在邊緣可實現高效率的傳輸服務。使醫療系統具有下列優勢: 

能夠抵禦與雲的通信中斷

減少延遲，啟用更多實時連接

使其更易於處理安全性問題

醫院

醫院

警局

當地衛生單位

疾病管制中心

https://bit.ly/2WKKtc3
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凌華科技期望協助傳統醫院邁向智慧醫療

過去工業革命時代發明了蒸氣機，有效地提升了生產效率，人類的生活自此做了巨大的改變;�爾後又因為電的發明、

網路的發明，資通訊技術造就了現代的人類便利生活。這些轉變都是過往人類始料未及的發明，這幾年因為AI深度

學習的技術蓬勃發展，讓大家又開始思考如何將AI應用在機器人上，以促進生活的再度美好，因此幾年來大家可以

看到各式各樣的服務行機器人在餐館、銀行、機場、港口等地方服務。此外，醫事服務型機器人、送貨機器人的普及，

除了有效避免人與人的接觸、更有效提升醫療人力吃緊的問題，各家機器人大廠無不加緊趕工生產以緊急應付防疫

的需求。

凌華科技投入在自主式移動機器人領域(autonomous mobile robot)的技術領先業界，提供機器人開發商最完整的服務方案，

除了有實時(real-time)的控制器外，更強調的是分散式的ROS 2 群機架構(swarm robotics)，所看好的是未來機器人群

將一起協同工作，並與基礎設施互連互通(robot-to-infrastructure)，例如校園內的數十台送餐/貨機器人將一同工作，

且經由最佳化排程最大化運作效率，同時機器人也與校園內的警衛系統、門禁管理系統連結在一起，可確保資訊在

正確的資訊在正確的時間傳送到正確的設備系統上。我們期待透過凌華的ROS 2機器人解決方案，讓機器人產業快速

迭代進入下一世代，徹底改變人類的生活。

https://bit.ly/2WKKtc3
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